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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przedmiot obieralny E: Technologie energetyki odnawialnej i systemy energooszczedne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 5/9

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 10 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 10

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Dariusz Kurz

email: dariusz.kurz@put.poznan.pl

tel. 061 6652840

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan
Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, elektrotechniki oraz odnawialnych zrédet energii. Umiejetnos¢ efektywnego
samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow. Umiejetnos$é studiowania
literatury, wnioskowania. Swiadomoé¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowo$é do
podjecia wspdétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Rozszerzenie wiedzy wigzanej z konstrukcjg, zasadami funkcjonowania, parametrami i mozliwos$ciami
aplikacyjnymi ogniw stonecznych i turbin wiatrowych. Poznanie zagadnien techniczno-technologicznych
energii geotermalnej, pomp cieptfa i biomasy. Zapoznanie studentéw ze sposobami i mozliwosciami
wspotpracy réznych odnawialnych zrddet energii (elektrycznej i cieplnej). Uzasadnienie koniecznosci
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zastepowania zrédet konwencjonalnych przez odnawialne, ze wzgledu na wyczerpywanie zasobéw tych
pierwszych jak i rosngce zatrucie Srodowiska. Przedstawienie nowych mozliwosci w dziedzinie
pozyskiwania energii elektrycznej i cieplnej oraz mozliwosci ograniczania jej zuzycia. Przedstawienie
nowoczesnych technologii stosowanych w sektorze odnawialnych zrédet energii.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu odnawialnych Zzrédet energii;
zna zjawiska, procesy i urzgdzenia pozwalajgce na konwersje energii z wiatru, storica, biomasy, geotermii
na energie elektryczng i cieplna.

2. zna metody i zasady projektowani i symulacji systeméw energetyki odnawialnej w dostepnych
programach komercyjnych oraz z wykorzystaniem réwnan matematycznych.

3. zna budowe i zasady dziatania urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej i
cieplnej z odnawialnych zrédet energii.

4. orientuje sie w aktualnym stanie rozwoju OZE i trendach perspektywicznych w Polsce i na swiecie
oraz zasobach energetyki niekonwencjonalne;.

Umiejetnosci
1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury i kart katalogowych, analizowac je i dokonywac¢
interpretacji, w celu dobrania komponentéw projektowanego systemu lub instalacji.

2. potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole, postugiwac sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami w zakresie parametréw i charakterystyk elektrycznych.

3. projektowa¢ instalacje z wykorzystaniem odnawialnych Zzrédet energii za pomocg dostepnych
programoéw komputerowych oraz ocenié ich dziatanie pod wzgledem energetycznym i ekonomicznym.

4. interpretowac uzyskane wyniki, wyciggaé wnioski dotyczace réznych rozwigzan projektowych
systemdw wytwarzania energii (elektrycznej lub/i cieplnej) ze Zrédet odnawialnych ze wzgledu na
postawione kryteria uzytkowe, techniczne i ekonomiczne.

Kompetencje spoteczne
1. potrafi pracowad indywidualnie i wspdtpracowac w grupie oraz mysleé i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy.

2. ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje oraz znaczenie posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu problemdw praktycznych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez egzamin trwajgcy ok. 60-70 minut,
sktadajace sie z pytan testowych i otwartych, réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.
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Zagadnienia, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania egzaminacyjne, bedg sukcesywnie
wskazywane na zajeciach.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé projektowych weryfikowane sg na podstawie oceny za wykonanie
zadania projektowego, dotyczgcego doboru witasciwych elementdw wybranej instalacji odnawialnych
zrédet energii zgodnie z zatozonymi kryteriami.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie: ocen ze
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. Ponadto do oceny koficowej z laboratoridw brane sg pod uwage:
premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan
laboratoryjnych, aktywnos¢ na kazdych zajeciach, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami, ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania
¢wiczeniowego.

Dodatkowo student moze zdobywac¢ punkty dodatkowe za aktywno$¢é podczas zaje¢, a szczegdlnie za:
proponowanie omodwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia, efektywnos¢ zastosowania zdobytej
wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu, umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu
praktycznie realizujgcego zadanie projektowe oraz w laboratorium, starannos¢ estetyczng
opracowywanych zadan.

Tresci programowe
Wyktady:

Uzasadnienie koniecznosci stosowania odnawialnych zrédet energii. Uwarunkowania prawne.
Charakterystyka odnawialnych Zzrédet energii, takich jak: geotermia, fotowoltaika, energetyka wiatrowa,
biomasa. Charakterystyka urzagdzern umozliwiajagcych konwersje i magazynowanie energii z OZE. Koszty
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej uzyskanych z réznych rodzajéw OZE. Szacowanie uzysku
energetycznego. Mozliwosci aplikacji w rdznych dziedzinach. Zalety, wady, ograniczenia tego typu
rozwigzan. Prezentowanie innowacyjnych rozwigzan z dziedziny przedmiotu, stosowanych w
najnowszych rozwigzaniach praktycznych.

Laboratoria:

Zapoznanie sie z budowg, zasadg dziatania i charakterystykami pracy réznych rodzajow modutdw
fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych, sitowni wiatrowych oraz pomp ciepta w réznych
konfiguracjach i warunkach pracy. Planowanie metodologii pomiaréw, pomiary i obliczenia
charakterystycznych parametréw w/w urzadzen.

Projekty:

Zapoznanie sie z zasadami projektowania, symulacji i analizy uzyskéw energii z réznych zrédet energii
odnawialnej (fotowoltaiki, kolektoréw stonecznych, pomp ciepta, sitowni wiatrowych) z wykorzystaniem
modeli matematycznych oraz programéw komputerowych. Analiza dokumentacji technicznej urzadzen
sktadowych instalacji z zakresu energetyki odnawialnej, stuzgcych do wytwarzania energii elektrycznej i
cieplnej.
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Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacje multimedialne zawierajace rysunki, schematy, zdjecia, uzupetniany przyktadami
praktycznymi na tablicy, slajdach oraz programach komputerowych, co utatwia powigzanie teorii z
praktyka. Wyktad uzupetniony dodatkowymi materiatami przekazywanymi studentom do samodzielnego
studiowania. Wykorzystanie wiedzy studentéw z innych przedmiotdw, inicjowanie dyskusji, zadawanie
pytan w celu zwiekszenia aktywnosci i samodzielnosci studentdéw.

Laboratoria: Praca zespotowa (pomiary) na fizycznych stanowiskach modelujacych prace odnawialnych
zrédet energii w obszarze fotowoltaiki, kolektoréw stonecznych, energetyki wiatrowej i pomp ciepta we
wspotpracy np. z magazynami energii i regulatorami tadowania.

Projekty: Praca zespotowa z wykorzystaniem kart katalogowych urzadzen i elementéw systemow
enrgetyki odnawialnej (paneli PV, inwerteréw PV, kolektoréw stonecznych, pomp ciepta, turbin
wiatrowych) w celu opracowania projektu instalacji zgodnie z zatozonymi kryteriami.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 145 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 85 3,0

zajec laboratoryjnych i zaliczenia laboratorium, przygotowanie do
zajec projektowych i wykonanie projektu, przygotowanie i
zgdanie egzaminu)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



